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A 摘要 AM TAM Gobiecy pis rarus) 作为 毒性 试验 材料 的 可 行 性。 采用 换 水 式 试 
验 ， 在 硬度 为 200 mg / L (以 CaCO, 计 )、pH7.8 土 0.2、 温 度 24 一 25 尼 条 件 下 研究 了 销 、 钢 、 锌 
和 五 氟 酚 {PCP) 对 稀有 鲍 鲫 的 急性 毒性 。 重 铬 酸 镍 对 2 日 龄 稀有 约 鲫 的 24 h F 96 h 和 LC 控制 
范围 分 别 263.6 一 334.7 和 115.3 一 178.5 mg/L (tn=8)。 铬 、 铀 、 锌 和 五 气 酚 对 2 BAe 
的 急性 毒性 值 (96b LCs) 范围 ， 以 铀 的 52.2 ug / LARI 52000 ug / L， 毒 性 大 小 的 活 序 十 铜 > 
五 握 酚 > 锌 > 铬 。 研 究 结 果 表 明 、 稀 有 钧 鲫 有 可 能 发 展 成 为 一 种 较为 理想 的 毒性 试验 材料 。 
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系统 的 影响 ， 都 不 可 缺少 鱼 类 毒性 试验 资料 。 毒 性 试验 所 用 的 材料 鱼 ， 除 了 要 求实 验 室 易 
饲养 而 又 对 毒物 较为 敏感 外 ， 趋 向 于 使 用 性 成 熟 时 间 和 性 周期 较 短 的 小 型 鱼 类 ， 如 经 济 合 
作 与 发 展 组 织 (OECO)、 国 际 标准 化 组 织 (ISO)、 美 国 试验 与 材料 协会 (ASTM) 以 及 美国 环 
X fy (USEPA) JE # (E 7H Bt G & ( Brachvdanio rerio)l 38 k $X DO & (Pimephales 
Prormelas) 等 小 型 鱼 类 。 我 国 许 多 科研 单位 和 环保 部 门 长 期 来 采用 青 、 草 、 链 、 晴 等 的 鱼 
种 作为 急性 毒性 试验 材料 ， 但 由 于 四 大 家 鱼 性 成 熟 时 间 长 ， 鱼 种 阶段 生长 快 ， 因 而 试验 受 
到 季节 限制 。 近 年 来 国家 环保 局 推荐 使 用 斑马 鱼 作 为 试验 材料 ， 但 存在 着 退化 、 引 种 等 问 
题 ， 难 以 推广 。 基 于 上 述 原 因 ， 试 验 材料 鱼 已 成 为 我 国 环保 工作 者 十 分 关注 的 问题 之 一 。 
FE t MN (Gobiocy pris rarus) 是 分 布 在 我 国 西南 山区 的 一 种 小 型 鱼 类 ， 王 丈 伟 (1992) 对 其 
生物 学 进行 了 研究 ， 发 现 其 性 成 熟 时 间 短 ， 繁 殖 季 节 长 ， 而 且 在 人 工控 制 饲 养 条 件 下 可 常 
年 繁殖 。 为 此 ， 我 们 从 水 生 毒 理学 角度 对 稀有 鲍 鲫 作为 毒性 试验 材料 的 可 行 性 进行 了 研 
究 。 


1 材料 和 方法 


Tí 89 ME (Gobiocypris rarus) 幼 鱼 由 本 所 提供 ， 被 试验 化 学 物质 采用 国际 上 常用 的 
铬 、 铜 、 锌 和 五 毛 酚 (PCP) 等 参 比 毒物 。 和 铬 (KCr,0;，C. P. 武汉 市 中 南 化 学 试剂 厂 ， 
104C FHEF& A). fSR(CuSO, - 5H,O, A. R. 武汉 治 炼 厂 )、 钙 (ZnSO4 * 7H,0, A. R. 
北京 化 工厂 ) 和 五 氛 酚 (NaCsOCl;。H2O，C. P. KR), SRP BAHA 
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ik Ed i, HERES BS, 10 mg Cr / ml, 160 tg Cu / mi, 1.6 mg Zn” / ml 
和 0.64 mg PCP / ml。 试验 用 水 按 ISO 配方 配制 ， 其 硬度 为 200 mg / LIA CaCO; H) 
pH7.8 + 0.2. 

试验 容器 采用 12x 7cm RB. E250 ml 试验 溶液 ， 放 15 尾 试验 鱼 。 试 验 全 部 采 
用 换 水 式 方法 进行 ， 每 天 更 换 一 次 试验 溶液 。 试 验 温 度 控制 在 24 一 25C ， 试 验 期 间 试 验 
溶液 的 溶解 氧 都 在 5mg/L 以 上 ， 试 验光 瞳 比 为 10 2 14。 试 验 被 度 按 几何 级 数 系 列 设 
E. 每 次 试验 均 宙 空白 对 照 。 所 得 数据 采用 图 解法 (Litchfield 等 ，1949) 计 算 半 数 死亡 浓 
ELC go 


2 结果 


用 不 同 批 2 HRA 89 A Sh te REE TT [o 8 次 试验 ， 所 得 结果 列表 1. x1 : 
的 数据 表明 ， 各 次 试验 所 得 的 LC, 值 变动 不 大 ， 重 现 性 较 好 ，24h LC, 在 97.9— 
113.1 mg Cr / L 范围 内 ， 而 96h LC. 变动 范围 则 为 46.8 一 61.8 mg Cr" L， 其 平均 值 
分 别 是 105.9 和 52.0 mg Cr / L, HJ 299.2 和 146.9 mg K,Cr,0,/ Lo #& X € 28D 确定 质 
量 控制 范围 (USEPA，1985)，24h LCs 质量 控制 范围 是 93.3—118.5 mg Cr? / L, mi 
96h LCa 则 为 40.8—63.2 mg Cr / L, RARBG ME, WBA 263.6—334.7 和 
115.3—178.5 mg K,Cr,0,/ Lo i ijs PS i 


表 1 HYAA HAHAE 
Tab. 1 The acute toxicity of chromium to Gobiocrpris rarus 


试验 次 数 


项 目 —— TT x SD 
1 2 3 4 5 6 7 8 


24h LCs, 100.0 103.8 103.8 113.1 1023 97.9 93.1 113! 105.9 6.3 
96h LCi 50.0 61.8 16.8 46.7 48.8 48.3 56.6 56 6 52.0 5.6 


* mg/L 
fk. S. BARLARI NHA itf SEE 19 MS oh e P SEE 2. 


42 化 学 物质 对 不 同日 龄 幼 鱼 的 96bhLCo " 
Tab. 2 The acute toxicity (96 h LC) of chemical to different old fish 





. & dm 
化 学 物质 2H 12 Aw 24 Ht 
crt 52000 26300 56600 $ 
(19800-35000) (40900-78200) 

Cut 52.2 48.1 105.2 
137.7—67.0)* ` (39.7- 58.2) (78.9-140.4) 

Zn 2173 1683 3660 
11710-2742) (1334-2123) (2180-6150) 

PCP 103.3 70.1 1132 
(68.5— [48.3) (59.3-83.0) (81.8—156.3) 


* ng/L s. 括号 内 为 95%% 置 信 限 。 


及 表 2 可 以 看 到 ， 不 同日 龄 的 幼 鱼 对 这 4 种 化 学 物质 的 葡 感 性 存在 着 一 定 的 差异 ，2 
日 和 12 日 龄 的 幼 鱼 看 来 比 24 日 龄 幼 鱼 敏感 。 例 如 ， 铀 对 2 日 和 12 日 龄 幼 鱼 的 96h LC, 
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相近 ， 分 别 是 52.5 和 48.1 pg/L, ABM, 2 日 和 I2 ARH, ER TR (S2000 和 
26300 ug/ LSP. opu. FRM PCP 的 敏感 性 差异 不 大 。 不 论 是 从 对 2 日 龄 幼 鱼 的 毒性 ， 
还 是 对 12 日 和 24 日 龄 幼 鱼 的 毒性 看 ，4 种 被 试验 的 化 学 物质 对 稀有 的 鳃 的 毒性 大 小 是 钢 
> RATE. 

3 讨论 

3.1 在 ISO 推荐 的 稀释 水 、 试 验 温 度 为 24—25'C RIT, BMRA MMS 8 次 试验 
24h LC, 的 平均 值 为 105.9 mg / L, WEZE 6.3 mg / LL， 试验 结果 重复 性 较 好 ， 质 量 
保证 控制 范围 为 93.3 一 118.5 mg Cr°(263.6—334.7 mg K,Cr,0,/L). TERM IA A fH 
TF., ISO 对 斑马 鱼 毒 性 试验 的 质量 保证 控制 范围 ，24h LC, 定 为 200—400 mg 
KiCriO;/L， 与 我 们 由 试验 求 得 的 对 稀有 鲍 鲫 毒性 试验 质量 保证 控制 范围 相近 。 

3.2 $&. iH. BM PCP 对 一 些 鱼 类 的 急性 毒性 摘录 在 表 3。 由 于 试验 条 件 ， 如 硬度 、 
PH、 温度 以 及 试验 鱼 的 鱼 龄 大 小 等 有 所 差异 、 因 而 无 法 将 稀有 的 向 对 这 些 化 学 物质 的 敏 
感性 与 表 中 所 列 的 其 它 鱼 类 作 确 著 地 比较 ， 但 从 LC SRA, MAM MMA 4H 
化 学 物质 的 敏感 性 不 亚 于 其 它 试验 材料 。 例 如 ， 在 同样 的 硬度 、pH MRRP. Bt 
32 £x FBR Pime phales promelas) 的 96h LC 是 8200—2100 ug Zn" /LL， 而 本 试验 所 
得 值 为 1680(1334— 2123) ug Zn" /L. Tín 8, o M X fx D 8E 96h LC. 为 
430 ug/L, ifi RA HMM 84 pe Lo 


#3 和 铬 、 铜 、 锌 和 五 毛 酚 对 一 些 鱼 的 急性 毒性 
Tab. 3 The acute toxicity of chromium, copper, zinc and PCP to several species fish 


北 学 硬度 i HE 96 bLC,, 
fü pH x & 
物质 (imgCaCO, / Lì) (C) (ug / L) 
cr FAH 200 7.8 24-25 26300 AK 
黑头 软 口 峰 48 2541 26100 Dorn $1978) 
JT ag 45 69000 Benoit(1976) 
EX th 20 7.5 118000 Pickenng 等 (19656) 
Cu Ae 200 7.8 24-25 48.1 xx 
ALOR 31 6.9-7.2 25 84 Mount 441969) 
200 7.9 16-25 430 Mounu1968) 
ară 290 73-74 15 890 Calamari 5$(1973) 
US fn 44 7.1 18 884 Mater 等 (1986) 
BED, 350-375 8.0-8.3 2550.5 149 Fogels 等 [1977) 
zn" fe 200 7.8 24-25 1683 本 文 
ASE KO 200 8.0 2541 8200-2100 Mount 1966) 
dp i 333 7.8 16.2 7210 Sinley (1974) 
= fü 360 7.5 15 1110 Pickering 等 (1966) 
Oe 10 25 1300* Skidmoce(1965) 
PCP #4858 200 7.8 24-25 70.1 x 
mk DR 272 74 20 205 Mater 5341986) 
ar iG 44 7.4 10 121 Mater 等 (1986) 
EAS] 272 7.4 15 215 Mater 5$61986) 
Br fü 350-375 80-83 25t0.5 1130' * Fogels 等 (1977} 


* KERM ++ 以 79%Na PCP HH. 
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4 结论 


Fidi #9 05 lbs E FA KO SE e H. AA RSS AR. HERR 
时 间 和 性 周期 短 、 个 体 小 、 以 及 对 化 学 物质 敏感 等 优点 ， 因 此 有 可 能 发 展 成 为 一 种 新 的 鱼 
类 毒性 试验 材料 。 
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A NEW TOXICITY TEST ORGANISM Gobiocy pris rarus 
Zhou Yongxin Cheng Shuiping Hu Wei Sun Meijuan 
(Institute of Hydrobiology, the Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430072) 


Abstract 


This study deals with the evaluation of Gobiocypris rarus as a toxicity test material 
The acute toxicity of chromium, copper, zinc and pentachlorophenol (PCP) to Gobiocypris 
rarus were determined under renewal condition with a hardness of 200 mg / L (as CaCQ,) at 
pH7.8+ 0.2 in water held at 24—25'C . The control limits of 24h and 96h LCy of 
potassium dichromate to 2 d old Gobiocypris rarus were 263.6—334.7 and 115.3-178.5 mg 
K,Cr,0,/L (n—8) The values of the acute toxicity (96h LC) to 2d old Gobiocypris 
rarus ranged from 52.2 ug / L for copper to 52000 ug/L for chromium, and were ranked 
in order of toxicity: Cu>PCP>Zn> Cr. The results of this study indicated that 
Gobiocy pris rarus may be a proper animal for toxicity test, 

Key words Gobiecypris rarus, Acute toxicity, Chromium, Copper, Zinc, 

Pentachlorophenol 


